Wymagania edukacyjne z matematyki
opracowane do programu ,Matematyka z plusem” GWO
w GIMNAZJUM

POZIOMY WYMAGAN EDUKACYJNYCH:

K - konieczny ocena dopuszczajacy (2)

P - podstawowy ocena dostateczny (3)
R - rozszerzajacy ocena dobry (4)

D — dopetniajgcy ocena bardzo dobry (5)
W - wykraczajacy ocena celujacy (6)



KLASA |

DZIAt 1. LICZBY | DZIAtANIA

Poziom konieczny (K) - ocena dopuszczajaca
Uczen:

=  zna pojecie liczby naturalnej, catkowitej, wymiernej

=  rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne

= umie poréwnywac liczby wymierne

= umie zaznaczad liczbe wymierng na osi liczbowej

= umie zamienia¢ utamek zwykty na dziesietny i odwrotnie

=  zna pojecia: rozwiniecie dziesietne skoriczone, nieskonczone, okres

= umie zapisac liczby wymierne w postaci rozwinie¢ dziesietnych skonczonych i rozwinie¢ dziesietnych
nieskonczonych okresowych

=  zna sposodb zaokraglania liczb

= rozumie potrzebe zaokraglania liczb

=  umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu

=  umie szacowaé wyniki dziatan

=  zna algorytm dodawania i odejmowania liczb wymiernych dodatnich

= umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w jednakowej postaci
=  zna algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich

= umie podac liczbe odwrotng do dane;j

= umie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczbe naturalng

=  umie oblicza¢ utamek danej liczby naturalnej

=  zna kolejnos¢ wykonywania dziatan

= umie dodawa¢, odejmowaé, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby ujemne oraz o réznych znakach
=  zna pojecie liczb przeciwnych

= umie odczytad z osi liczbowej liczby spetniajgce okreslony warunek

=  umie opisac zbidr liczb za pomocg nieréwnosci

=  umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajgce okreslong nieréwnosé

=  zna pojecie odlegtosci miedzy dwiema liczbami na osi liczbowej

= umie na podstawie rysunku osi liczbowej okresli¢ odlegto$¢ miedzy liczbami

Poziom podstawowy (P) - ocena dostateczna
Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

=  rozumie pojecie zbioru liczb wymiernych

= umie znajdowac liczbe wymierng lezgcg pomiedzy dwiema danymi na osi liczbowej

=  zna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny skoriczony

=  umie porownywac liczby wymierne

= umie okresli¢ na podstawie rozwiniecia dziesietnego, czy dana liczba jest liczbg wymierng
=  umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoriczonym okresowym do danego rzedu
= umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w réznych postaciach

=  umie mnozyc¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie

=  umie oblicza¢ liczbe na podstawie danego jej utamka

= umie wykonywac dziatania faczne na liczbach wymiernych dodatnich

=  umie oblicza¢ potegi liczb wymiernych

=  umie stosowac prawa dziatan

= umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajgce okreslong nieréwnosé

=  umie zapisa¢ nierdwnos¢, jaka spetniajg liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru

= umie obliczy¢ odlegtosé miedzy liczbami na osi liczbowej



Poziom rozszerzajacy (R) - ocena dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

= umie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki

= umie przedstawic rozwiniecie dziesietne nieskonczone okresowe w postaci utamka zwyktego

= umie dokonaé poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych

= umie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki

= umie zamienia¢ jednostki dtugosci, masy

= zna przedrostki mili i kilo

=  umie zamienia¢ jednostki dtugosci na mikrony i jednostki masy na karaty

= umie wykonywa¢ dziatania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich

= umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wiekszg liczbe dziatan

= umie zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ jego wartosc

= umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i obliczac ich wartos¢

= umie wykorzystac¢ kalkulator

= umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu tak, by otrzymac ustalony
wynik

= umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wartosé bezwzgledna

= umie stosowac prawa dziatan

= umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych

=  umie rozwigzywac zadania z zastosowaniem utamkéw

= umie zaznaczaé na osi liczbowej zbidr liczb, ktére spetniajg jednoczesnie dwie nieréwnosci

= umie znajdowac zbidr liczb spetniajacych kilka warunkéw

= umie znaleZ¢ liczby znajdujgce sie w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od danej liczby

= umie wykorzystywac wartosé bezwzgledng do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej

= umie znalezé rozwigzanie rdwnania z wartoscig bezwzgledng

Poziom dopetniajacy (D) - ocena bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

= umie wstawiac nawiasy tak, by otrzymac zagdany wynik

Poziom wykraczajacy (W) - ocena celujaca
Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajacego oraz

=  umie oblicza¢ wartosci utamkéw pietrowych

DZIAt 2. PROCENTY

Poziom konieczny (K) - ocena dopuszczajaca
Uczen:

=  zna pojecie procentu

=  rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym

= umie wskazac przyktady zastosowan procentow w zyciu codziennym
= umie zamieni¢ procent na utamek

=  umie zamieni¢ utamek na procent

= umie okresli¢ procentowo zaznaczong czesc figury i zaznaczy¢ procent danej figury
=  zna pojecie diagramu procentowego

=  umie z diagramdéw odczytac potrzebne informacje

= umie obliczy¢ procent danej liczby

=  rozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent

=  wie jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

=  umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

Poziom podstawowy (P) - ocena dostateczna




Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

=  umie zamieni¢ liczbe wymierng na procent

®  rozumie potrzebe stosowania diagramow do wizualizacji informacji

=  zna sposob obliczania jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
= umie obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

= umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

=  znairozumie okreslenie punkty procentowe

Poziom rozszerzajacy (R) - ocena dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

=  zna pojecie promila

=  umie zamienia¢ utamki, procenty na promile i odwrotnie

= potrafi wybraé z diagramu informacje i je zinterpretowac

=  potrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane informacje

= umie obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

= umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania procentu danej liczby

= umie wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent

= umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

= umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu

= umie obliczy¢ o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej

=  umie zastosowac powyzsze obliczenia w zdaniach tekstowych

=  umie przedstawi¢ dane w postaci diagramu

= umie odczytac z diagramu informacje potrzebne w zadaniu

= umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami

Poziom dopetniajacy (D) - ocena bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

= potrafi wybrac¢ z diagramu informacje i je zinterpretowac

=  potrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane informacje

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania procentu danej liczby

=  umie wykorzystaé diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych

= umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent

= umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania liczby na podstawie jej procentu

=  umie zastosowac powyzsze obliczenia w zdaniach tekstowych

=  umie przedstawi¢ dane w postaci diagramu

= umie odczytad z diagramu informacje potrzebne w zadaniu

=  umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami

Poziom wykraczajacy (W) - ocena celujgca
Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz

= umie stosowac wtasnosci procentow w sytuacji ogélnej



DZIAL 3. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Poziom konieczny (K) - ocena dopuszczajgca

Uczen:

zna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek

zna pojecie prostych prostopadtych i réwnolegtych

umie konstruowac odcinek przystajacy do danego

zna pojecie kata

zna pojecie miary kata

zna rodzaje katéw

umie konstruowac kat przystajacy do danego

zna nazwy katédw utworzonych przez dwie przecinajgce sie proste oraz katéw utworzonych pomiedzy dwiema
prostymi réGwnolegtymi przecietymi trzecia prostg i zwigzki pomiedzy nimi
zna pojecie wielokata

zna sume miar kagtéw wewnetrznych tréjkata

umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje tréjkatow

umie obliczaé na podstawie rysunku miary katow w tréjkgcie
zna definicje figur przystajacych

umie wskazac figury przystajgce

zna definicje prostokata i kwadratu

umie rozrézniaé poszczegolne rodzaje czworokgtéw

umie rysowac przekatne

umie rysowac wysokosci czworokgtow

zna jednostki miary pola

zna zaleznosci pomiedzy jednostkami pola

zna wzor na pole prostokata

zna wzor na pole kwadratu

umie obliczaé pole prostokata, ktdrego boki sg wyrazone w tych samych jednostkach
zna wzory na obliczanie pdl powierzchni wielokgtow

umie obliczaé pola wielokgtow

umie narysowaé ukftad wspétrzednych

zna pojecie uktadu wspotrzednych

umie odczytaé wspotrzedne punktow

umie zaznaczy¢ punkty o danych wspétrzednych

umie rysowac odcinki w uktadzie wspoétrzednych

Poziom podstawowy (P) - ocena dostateczna

Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

umie kresli¢ proste i odcinki prostopadte przechodzace przez dany punkt

umie podzieli¢ odcinek na potowy

zna rodzaje katow

zna nazwy katow utworzonych przez dwie przecinajgce sie proste oraz katow utworzonych pomiedzy dwiema
prostymi rGwnolegtymi przecietymi trzecia prostg i zwigzki pomiedzy nimi

umie obliczy¢ miary katow przylegtych,(wierzchotkowych, odpowiadajgcych, naprzemianlegtych), gdy dana jest
miara jednego z nich

umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje trojkgtow

umie obliczaé na podstawie rysunku miary katow w tréjkgcie

zna cechy przystawania trojkgtow

umie konstruowac tréjkat o danych trzech bokach

umie rozpoznawac trojkaty przystajgce

zna definicje trapezu, réwnolegtoboku i rombu

umie podac wtasnosci czworokgtéw

umie rysowac wysokosci czworokgtéow

umie obliczaé¢ miary katéw w poznanych czworokatach

zna zaleznosci pomiedzy jednostkami pola



umie zamieniaé jednostki

umie oblicza¢ pole prostokata, ktérego boki sg wyrazone w tych samych jednostkach iréznych
jednostkach

umie rysowac wielokaty w uktadzie wspotrzednych

umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka rownolegtego do jednej z osi uktadu wspotrzednych

Poziom rozszerzajacy (R) - ocena dobra

Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

umie kresli¢ proste i odcinki rownolegte przechodzace przez dany punkt

umie kresli¢ geometryczng sume i réznice katow

umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow

umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katow

zna warunek istnienia trojkata

rozumie zasade klasyfikacji tréojkatow

umie klasyfikowac tréjkaty ze wzgledu na boki i katy

umie stosowad zaleznosci miedzy bokami i katami w tréjkacie podczas rozwigzywania zadan
tekstowych

umie konstruowac tréjkat o danych dwoch bokach i kacie miedzy nimi zawartym

umie uzasadniaé przystawanie trojkatow

rozumie zasade klasyfikacji czworokgtow

umie klasyfikowa¢ czworokaty ze wzgledu na boki i katy

umie stosowaé wtasnosci czworokatéw do rozwigzywania zadan

umie zamienia¢ jednostki

umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczgce pola prostokata

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pél i obwodow wielokgtow na
ptaszczyznie

umie oblicza¢ pola wielokatow

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl i obwoddéw wielokatéw w ukfadzie
wspotrzednych

umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujgcych wierzchotkdw prostokata, rownolegtoboku i tréjkata

Poziom dopetniajacy (D) - ocena bardzo dobra

Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katow

umie stosowad zaleznosci miedzy bokami i katami w tréjkacie podczas rozwigzywania zadan
tekstowych

umie konstruowad tréjkat, gdy dany jest bok i dwa katy do niego przylegte

umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne z wykorzystaniem wtasnosci trojkgtow

umie uzasadniac przystawanie trojkatow

umie stosowac wtasnosci czworokgtéw do rozwigzywania zadan

umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczgce pola prostokata

umie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pél i obwoddw wielokatow na
ptaszczyznie

umie oblicza¢ pola wielokgtow

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pél i obwodow wielokatow w uktadzie
wspotrzednych

Poziom wykraczajacy (W) - ocena celujgca

Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz

umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczgce katow

umie stosowac zaleznosci miedzy bokami i kgtami w tréjkacie podczas rozwigzywania zadan
tekstowych

umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne z wykorzystaniem wtasnosci trojkgtow

umie stosowac wtasnosci czworokgtéw do rozwigzywania zadan

umie obliczaé pola wielokgtow



DZIAt 4. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Poziom konieczny (K) - ocena dopuszczajgca

Uczen:

Zna pojecie wyrazenia algebraicznego

rozumie zasade nazywania wyrazen algebraicznych

umie budowad proste wyrazenia algebraiczne

umie rozréznic pojecia: suma, rdznica, iloczyn, iloraz

umie budowad i odczytywaé wyrazenia algebraiczne

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla zmiennych wymiernych
zna pojecie jednomianu

zna pojecie jednomianow podobnych

umie porzgdkowac jednomiany

umie okresli¢ wspotczynniki liczbowe jednomianu

umie rozpoznac jednomiany podobne

zna pojecie sumy algebraicznej

zna pojecie wyrazéw podobnych

umie odczyta¢ wyrazy sumy algebraicznej

umie wskazac¢ wspotczynniki sumy algebraicznej

umie wyodrebnic¢ wyrazy podobne

umie zredukowaé wyrazy podobne

umie zredukowaé wyrazy podobne

umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe

Poziom podstawowy (P) - ocena dostateczna

Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

rozumie zasade nazywania wyrazen algebraicznych

rozumie zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych

umie opusci¢ nawiasy

umie rozpoznawac sumy algebraiczne przeciwne

umie obliczy¢ wartos¢ liczcbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen

umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian

umie obliczy¢ wartos¢ liczcbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen

umie podzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe wymierng

umie wytaczy¢ wspdlny czynnik(liczbe) przed nawias

umie zapisac¢ sume w postaci iloczynu

Poziom rozszerzajacy (R) - ocena dobra

Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

umie budowac i odczytywaé wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej

umie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu

umie zapisywac warunki zadania w postaci sumy algebraicznej

umie obliczy¢ wartos$¢ liczcbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen
umie wytgczy¢ wspdlny czynnik(jednomian) przed nawias

umie zapisa¢ sume w postaci iloczynu

Poziom dopetniajgcy (D) - ocena bardzo dobra

Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

umie wstawi¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spetniato podany warunek
umie zinterpretowac geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez jednomian
umie mnozy¢ sumy algebraiczng przez sumy algebraiczng



= umie stosowa¢ mnozenie jednomiandw przez sumy alg. w zadaniach tekstowych

Poziom wykraczajacy (W) - ocena celujgca
Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz

= umie okresli¢ dziedzine wyrazenia wymiernego
= umie mnozy¢ sumy algebraiczng przez sumy algebraiczng
= umie stosowac¢ wytgczanie wspdlnego czynnika w zadaniach na dowodzenie

DZIAL 5. ROWNANIA | NIEROWNOSCI

Poziom konieczny (K) - ocena dopuszczajaca
Uczen:

=  zna pojecie réwnania

=  umie zapisac zadanie w postaci rownania

=  zna pojecie rozwigzania réwnania

®  rozumie pojecie rozwigzania réwnania

=  umie sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia réwnanie
=  zna metode rownan réGwnowaznych

= umie stosowa¢ metode rownan réwnowaznych

=  umie rozwigzywac rownania posiadajace jeden pierwiastek, réwnania sprzeczne i tozsamosciowe

= umie rozwigzywac réwnania bez stosowania przeksztatcer na wyrazeniach algebraicznych

Poziom podstawowy (P) - ocena dostateczna
Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

=  zna pojecia: réwnania réwnowazne, tozsamosciowe, sprzeczne

= umie rozpoznac réwnania réwnowazne

=  umie zbudowac réwnanie o podanym rozwigzaniu

=  umie rozwigzywac réwnania z zastosowaniem prostych przeksztatcer na wyrazeniach
algebraicznych

Poziom rozszerzajacy (R) - ocena dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

=  umie zapisa¢ zadanie w postaci rownania

=  umie zbudowac réwnanie o podanym rozwigzaniu

= wyszukuje wsrdd réwnan z wartoscig bezwzgledna réwnania sprzeczne
=  umie stosowa¢ metode réwnan réwnowaznych

= umie rozwigzywad réwnania posiadajace jeden pierwiastek, réwnania sprzeczne i tozsamosciowe

= umie rozwigzywac réwnania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych
= umie analizowac tres¢ zadania o prostej konstrukcji
=  umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg réwnania

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg rdwOnania i sprawdzi¢ poprawnos$¢ rozwigzania

=  umie wyrazi¢ tres¢ zadania z procentami za pomocg réwnania

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe z procentami za pomoca réwnania i sprawdzic¢
=  umie przeksztatcaé wzory, w tym fizyczne i geometryczne

= umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢

Poziom dopetniajacy (D) - ocena bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

= umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg réwnania

Poziom wykraczajgcy (W) - ocena celujgca




Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz

=  zna pojecie nierdwnosci i jej rozwigzania

=  rozumie pojecie rozwigzania nieréwnosci

= umie sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia nierownos¢

=  umie rozpoznaé nierownosci rwnowazne

= umie rozwigzywac nieréwnosci bez stosowania przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych

= umie rozwigzywac nierdwnosci z zastosowaniem prostych przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych

= umie przedstawic zbidr rozwigzan nieréwnosci na osi liczbowej

=  umie zapisaé problem w postaci réwnania

=  umie rozwigzywac nierdwnosci z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych

= umie zapisac zbidr rozwigzan w postaci przedziatu

=  umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg nieréwnosci

= umie rozwigzaé zadanie tekstowe za pomocg nieréwnosci

DZIAL 6. PROPORCJONALNOSC

Poziom konieczny (K) - ocena dopuszczajaca
Uczen:

= umie podac przyktady proporcji

Poziom podstawowy (P) - ocena dostateczna
Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

=  zna pojecie proporcji i jej wtasnosci

=  umie rozwigzywac rdwnania w postaci proporcji

=  rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej

= umie rozpoznawac wielkosci wprost proporcjonalne

=  zna pojecie proporcjonalnosci odwrotne;j

= umie rozpoznawaé wielkosci odwrotnie proporcjonalne

= umie rozpozna¢ wielkosci wprost proporcjonalne i odwrotnie proporcjonalne w réznych sytuacjach
=  rozumie rdznice pomiedzy wielkoSciami wprost- i odwrotnie proporcjonalnymi

Poziom rozszerzajacy (R) - ocena dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

=  umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomoca proporcji

= umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomoca proporcji

= umie rozwigzywac trudniejsze réwnania zapisane w postaci proporcji

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkoSciami odwrotnie proporcjonalnymi

= umie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujgc wiedze na temat wielkosci wprost i odwrotnie
proporcjonalnych

Poziom dopetniajacy (D) - ocena bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

= umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi
=  umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkoSciami odwrotnie proporcjonalnymi

Poziom wykraczajacy (W) - ocena celujgca
Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz




=  umie wyrazié tre$¢ zadania za pomocg proporcji

= umie rozwigzaé zadanie tekstowe za pomocg proporcji

= umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi

= umie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujgc wiedze na temat wielkosci wprost i odwrotnie
proporcjonalnych

DZIAt 7. SYMETRIE

Poziom konieczny (K) - ocena dopuszczajaca
Uczen:

=  zna pojecie punktédw symetrycznych wzgledem prostej

= umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem prostej

=  zna pojecie figur symetrycznych wzgledem prostej

= umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

= umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0s:
-nie majg punktéw wspdlnych

=  zna pojecie osi symetrii figury

= umie podac przyktady figur, ktére majg o$ symetrii

=  zna pojecie symetralnej odcinka

= umie konstruowaé symetralng odcinka

= umie konstrukcyjnie znajdowac srodek odcinka

=  zna pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci

=  rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci

=  umie konstruowaé dwusieczng kata

=  zna pojecie punktédw symetrycznych wzgledem punktu

= umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu

= umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

= umie rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy srodek symetrii:
-nie nalezy do figury

= umie odnalez¢ punkty symetryczne wzgledem osi oraz poczatku uktadu wspdtrzednych

Poziom podstawowy (P) - ocena dostateczna
Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

= umie okresli¢ wtasnosci punktow symetrycznych
= umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i os:
-majg punkty wspdlne
= umie wykresli¢ o$ symetrii, wzgledem ktérej punkty sg symetryczne
= rozumie pojecie figury osiowosymetrycznej
= umie narysowac o$ symetrii figury
=  rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wtasnosci
= umie rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy srodek symetrii:
- nalezy do figury
= umie wykresli¢ Srodek symetrii, wzgledem ktérego: punkty sg symetryczne
= umie poda¢ whasnosci punktéw symetrycznych
=  zna pojecie srodka symetrii figury
= umie podac przyktady figur, ktére maja srodek symetrii
= umie rysowac figury posiadajgce srodek symetrii
= umie wskazac $srodek symetrii figury
= umie wyznaczy¢ $rodek symetrii odcinka
= umie zapisa¢ wspotrzedne punktdw symetrycznych wzgledem osi oraz poczatku uktadu wspdtrzednych
=  umie rozpoznac symetrie srodkowg i osiowg w réznych sytuacjach
= umie tworzy¢ figury symetryczne



Poziom rozszerzajacy (R) - ocena dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem proste;j

= umie wykresli¢ o$ symetrii, wzgledem ktdrej figury sg symetryczne

=  stosuje wtasnosci punktow symetrycznych w zadaniach

= umie wskaza¢ wszystkie osie symetrii figury

= rysuje figury posiadajgce wiecej niz jedng 0$ symetrii

= umie dzieli¢ odcinek na 2nréwnych czesci

= umie dzieli¢ kat na 2nréwnych czesci

= umie konstruowac katy o miarach 30, 60, 90 45, 45, 90

= umie wykresli¢ Srodek symetrii, wzgledem ktorego: figury sg symetryczne

= umie stosowac¢ wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

= umie rysowac figury posiadajace wiecej niz jeden srodek symetrii

= umie podawac przyktady figur bedacych jednoczesnie osiowo- i Srodkowosymetrycznymi lub
majgcych jedng z tych cech

=  umie stosowac¢ wtasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach

= umie zastosowac réwnania do wyznaczania wspotrzednych punktéw symetrycznych wzgledem osi oraz poczatku
uktadu wspétrzednych

=  umie wyznacza¢ wspoétrzedne wierzchotkdw wielokatéw bedgcych srodkowo- lub
osiowosymetrycznymi

Poziom dopetniajgcy (D) - ocena bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

= umie wykorzystaé wtasnosci symetralnej odcinka w zadaniach
=  umie wykorzysta¢ wtasnosci dwusiecznej kata w zadaniach
®  umie znalez¢ obraz figury w ztozeniu symetrii srodkowych

Poziom wykraczajacy (W) - ocena celujaca
Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajacego oraz

= umie wykorzysta¢ wtasnosci symetralnej odcinka w zadaniach (zadania nietypowe)
= umie wykorzystaé wtasnosci dwusiecznej kata w zadaniach (zadania nietypowe)
®  umie znalezé obraz figury w ztozeniu symetrii Srodkowych (zadania nietypowe)



KLASA Il

DZIAt 1. POTEGI

Poziom konieczny (K) - ocena dopuszczajgca

Uczen:

zna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku naturalnym

umie zapisa¢ potege w postaci iloczynu

umie zapisa¢ iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi

umie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym

zna wzdr na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach

umie zapisac¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach
umie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach

zna wzOr na potegowanie potegi

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi

umie potegowac potege

zna wzor na potegowanie ilorazu i iloczynu

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach
umie potegowac iloraziiloczyn

umie zapisa¢ iloraz i iloczyn poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi
zna pojecie potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym

umie obliczy¢ potege o wyktadniku catkowitym ujemnym

zamienia potegi o wykfadnikach catkowitych ujemnych na odpowiednie potegi

zamienia potegi o wyktadnikach catkowitych ujemnych na odpowiednie potegi o wyktadnikach naturalnych
zna pojecie notacji wyktadniczej

umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej

umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej

Poziom podstawowy (P) - ocena dostateczna

Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

umie zapisac liczbe w postaci potegi

umie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg

umie poréwnac potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz o takich
samych wyktadnikach naturalnych i réznych dodatnich podstawach

nie wykonujac obliczert umie okresli¢ znak potegi

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi

rozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach

umie przedstawic potege w postaci iloczynu i ilorazu poteg o tych samych podstawach

umie stosowac mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczcbowe;j
wyrazen

rozumie powstanie wzoru na potegowanie potegi

umie przedstawic potege w postaci potegowania potegi

umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen

rozumie powstanie wzoru na potegowanie ilorazu i iloczynu

umie zapisac iloraz i iloczyn poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach

umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujac dziatania na potegach

rozumie pojecie potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym

umie obliczy¢ potege o wyktadniku catkowitym ujemnym

Poziom rozszerzajacy (R) - ocena dobra

Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

= umie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg
= umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen



= umie poréwnac potegi sprowadzajac do tej samej podstawy

= umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen

= umie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych

= umie doprowadzi¢ proste wyrazenie do prostszej postaci stosujgc dziatania na potegach
= umie stosowac dziatania na potegach w zadaniach tekstowych

= umie obliczy¢ potege o wyktadniku catkowitym ujemnym

= umie wykona¢ poréwnanie ilorazowe poteg o wyktadnikach ujemnych

= umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi o wyktadnikach catkowitych
=  rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

=  umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej

= umie wykonac poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych

=  w notacji wyktadniczej

Poziom dopetniajacy (D) - ocena bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

= umie obliczyé wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi

= umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen

= umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen

= umie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych

= umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujgc dziatania na potegach

= umie stosowac dziatania na potegach w zadaniach tekstowych

= umie wykonac¢ dziatania na potegach o wyktadnikach catkowitych

=  umie wykonaé poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej

Poziom wykraczajacy (W) - ocena celujgca
Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz

=  umie zapisac liczbe w systemach niedziesigtkowych i odwrotnie

=  umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami

= umie przeksztatci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajace potegi

= umie porownac potegi korzystajgc z potegowania potegi

= umie doprowadzi¢ skomplikowane wyrazenie do prostszej postaci stosujac dziatania na potegach

DZIAt 2. PIERWIASTKI

Poziom konieczny (K) - ocena dopuszczajaca
Uczen:

=  zna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej i lll stopnia

=z dowolnej liczby

=  zna pojecie liczby niewymiernej i rzeczywistej

= umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il stopnia z liczby nieujemnej i Ill stopnia

= zdowolnej liczby

= zna wz0r na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu

=  zna wzOr na obliczanie pierwiastka Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastka Il stopnia z
szescianu dowolnej liczby

=  umie obliczy¢ pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek

= |l stopnia z szescianu dowolnej liczby

= umie wytgczyc¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wtgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

= umie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki Il stopnia oraz pierwiastki Il stopnia

Poziom podstawowy (P) - ocena dostateczna
Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz




=  rozumie réznice w rozwinieciu dziesietnym liczby wymiernej i niewymiernej

= umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

= umie okresli¢ na podstawie rozwiniecia dziesietnego, czy dana liczba jest wymierna, czy niewymierna

= umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki

=  umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wtgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

= umie stosowac wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do wyznaczania wartosci liczbowej
wyrazen

Poziom rozszerzajacy (R) - ocena dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

= umie oszacowaé wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

= umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki

= umie wyfaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

= umie obliczy¢ pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek Il stopnia z szescianu
dowolnej liczby

= umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

= umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

= umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych

= umie stosowac wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen

= umie usuwac niewymierno$¢ z mianownika korzystajgc z wtasnosci pierwiastkow

= umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki do prostszej postaci

Poziom dopetniajacy (D) - ocena bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

= umie oszacowa¢ liczbe niewymierng

=  umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych

= umie stosowac wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen

= umie usuwac niewymierno$¢ z mianownika korzystajgc z wtasnosci pierwiastkow

=  umie poréwnac pierwiastki podnoszgc do odpowiedniej potegi

Poziom wykraczajacy (W) - ocena celujgca
Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz

= umie poréwnad pierwiastki podnoszac do odpowiedniej potegi

DZIAL 3. DEUGOSC OKREGU | POLE KOtA

Poziom konieczny (K) - ocena dopuszczajaca
Uczen:

= zna wzor na obliczanie dtugosci okregu
= znaliczbe &t



=  umie obliczy¢ dtugosc okregu znajac jego promien lub srednice

=  zna wz0r na obliczanie pola kota

= umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub srednice

= umie obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajgc promienie lub srednice kot ograniczajgcych pierscien
= zna pojecie kata Srodkowego

=  zna pojecie tuku

=  zna pojecie wycinka kota

= umie rozpoznac kat srodkowy

= umie obliczy¢ dtugos¢ tuku jako okreslonej czesci okregu

= umie obliczy¢ pole wycinka kota jako okreslonej czgsci kota

Poziom podstawowy (P) - ocena dostateczna
Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

=  umie wyznaczy¢ promien lub srednice okregu, znajac jego dtugosc

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwoddw figur
= umie wyznaczy¢ promien lub Srednice kota, znajac jego pole

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane poréwnywaniem poél figur

=  umie obliczy¢ dtugos¢ tuku i pole wycinka kota, znajac miare kata sSrodkowego
= umie obliczy¢ dtugos¢ figury ztozonej z tukdw i odcinkdw

= umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatéw i wycinkéw kofa

Poziom rozszerzajacy (R) - ocena dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

=  rozumie sposéb wyznaczenia liczby &

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dtugoscig okregu

= umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane poréwnywaniem obwoddw figur

=  umie wyznaczy¢ promien lub Srednice kota, znajgc jego pole

=  umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwdd i odwrotnie

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z poréwnywaniem paol figur

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur

= umie obliczy¢ dtugosc¢ figury ztozonej z fukdéw i odcinkow

=  umie rozwigzad zadanie tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur

=  umie obliczyé promien okregu, znajgc miare kata srodkowego i dtugos¢ tuku, na ktorym jest oparty
= umie obliczy¢ promien kota, znajgc miare kata sSrodkowego i pole wycinka kota

Poziom dopetniajacy (D) - ocena bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dtugoscig okregu

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane poréwnywaniem obwoddw figur
=  umie obliczy¢ pole nietypowej figury wykorzystujgc wzér na pole kota

= obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatow i wycinkdw kota

Poziom wykraczajacy (W) - ocena celujgca
Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz

= umie rozwigza¢ skomplikowane zadanie tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur



DZIAt 4. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Poziom konieczny (K) - ocena dopuszczajaca
Uczen:

=  zna pojecie wyrazenia algebraicznego

®  zna pojecie jednomianu

=  zna pojecie jednomianu uporzagdkowanego

= zna pojecie jednomianéw podobnych

=  rozumie zasade nazywania wyrazen algebraicznych

= umie budowac proste wyrazenia algebraiczne

= umie odczyta¢ wyrazenia algebraiczne

=  umie porzadkowaé jednomiany

= umie podac wspotczynnik liczbowy jednomianu

= umie wskaza¢ jednomiany podobne

=  umie redukowac wyrazy podobne

= umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

=  umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych bez jego przeksztatcania
= umie mnozyc¢ i dzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe wymierng
=  umie mnozy¢ sume algebraiczng przez jednomian

Poziom podstawowy (P) - ocena dostateczna
Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

®  rozumie zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych

= umie opisaé za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzki pomiedzy réznymi wielkosciami

= umie redukowac wyrazy podobne

=  umie opuszcza¢ nawiasy

= umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci

=  umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen

= umie wyfaczy¢ wspdlny czynnik przed nawias

=  umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen

= umie wyrazi¢ pole figury w postaci wyrazenia algebraicznego

= umie mnozy¢ sumy algebraiczne

Poziom rozszerzajacy (R) - ocena dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

= umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci

= umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen

= umie stosowac dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych

= w zadaniach tekstowych

= umie wytgczy¢ wspdlny czynnik przed nawias

=  umie stosowa¢ mnozenie jednomiandw przez sumy algebraiczne w zadaniach tekstowych

= umie wyrazi¢ pole figury w postaci wyrazenia algebraicznego

=  umie mnozy¢ sumy algebraiczne

= umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci stosujgc mnozenie sum algebraicznych

= umie interpretowac geometrycznie iloczyn sum algebraicznych

= umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych



Poziom dopetniajacy (D) - ocena bardzo dobra

Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

umie budowac i odczyta¢ wyrazenia algebraiczne o konstrukcji wielodziataniowej

umie stosowac dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych

w zadaniach tekstowych

umie wytaczy¢ wspdlny czynnik przed nawias

umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci stosujgc mnozenie sum algebraicznych

Poziom wykraczajacy (W) - ocena celujgca

Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz

umie stosowac¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych

umie stosowaé¢ mnozenie jednomiandw przez sumy algebraiczne w zadaniach tekstowych
umie wykorzysta¢ wyrazenia algebraiczne do rozwigzywania zadan zwigzanych z podzielnoscia
i dzieleniem z resztg

DZIAL 5. UKLADY ROWNAN

Poziom konieczny (K) - ocena dopuszczajaca

Uczen:

zna pojecie uktadu réwnan

zna pojecie rozwigzania uktadu réwnan

rozumie pojecie rozwigzania uktadu réwnan

umie podac przyktadowe rozwigzanie rownania | stopnia z dwiema niewiadomymi
umie zapisac tre$¢ zadania w postaci uktadu rownan

umie sprawdzi¢, czy dana para liczb spetnia uktad réwnan

zna metode podstawiania

umie wyznaczy¢ niewiadomg z réwnania

umie rozwigza¢ ukfad réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi metodg podstawiania
zna metode przeciwnych wspotczynnikow

umie rozwigzac¢ uktad réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi metodg przeciwnych wspétczynnikow

Poziom podstawowy (P) - ocena dostateczna

Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

umie zapisac tre$¢ zadania w postaci uktadu rownan

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i metody podstawiania
umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan i metody przeciwnych
wspotczynnikow

zna pojecia: uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny

umie podac przyktady par liczb spetniajgcych podany uktad nieoznaczony

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan

Poziom rozszerzajacy (R) - ocena dobra

Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan i metody podstawiania
umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan i procentow

Umie wyznaczy¢ niewiadoma z réwnania



= umie rozwigzac uktad réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi metoda podstawiania

= umie rozwigza¢ uktad réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi metodg przeciwnych wspoétczynnikow

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan i metody przeciwnych
wspotczynnikow

= umie okresli¢ rodzaj uktadu réwnan

Poziom dopetniajacy (D) - ocena bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

= umie zapisa¢ tre$¢ zadania w postaci uktadu réwnan

=  umie rozwigzac uktad réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi metodg podstawiania

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan i metody podstawiania
= umie dobrac¢ wspotczynniki uktadu réwnan, aby otrzymac zagdany rodzaj uktadu

= umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan

=  umie wykorzystaé diagramy procentowe w zadaniach tekstowych

= umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i procentéw

Poziom wykraczajacy (W) - ocena celujgca
Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz

=  umie tworzy¢ uktad réwnan o danym rozwigzaniu
= umie rozwigzac uktad rownan z wiekszg iloscig niewiadomych
=  umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i procentéw

DZIAL 6. TROJKATY PROSTOKATNE

Poziom konieczny (K) - ocena dopuszczajaca
Uczen:

=  zna twierdzenie Pitagorasa

=  rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa

= umie obliczy¢ dtugos¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa

=  znatwierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa

=  rozumie potrzebe stosowania twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa

=  umie sprawdzi¢, czy trojkat o danych bokach jest prostokatny (proste przyktady)

= umie wskazac trdjkat prostokatny w figurze

= umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach
(proste przyktady)

= umie odczytac¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami o réwnych odcietych lub rzednych

= umie wyznaczy¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami, ktérych wspétrzedne wyrazone sg liczbami catkowitymi

= zna wzor na obliczanie dtugosci przekgtnej kwadratu

= zna wzor na obliczanie dtugosci wysokosci trojkata rownobocznego

= umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajac jego bok (proste przyktady)

Poziom podstawowy (P) - ocena dostateczna
Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

= umie obliczy¢ dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa

= umie sprawdzi¢, czy trojkat o danych bokach jest prostokatny

= umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trdjkatach, prostokatach, trapezach, rombach
=  zna wzOr na obliczanie pola tréjkata rownobocznego

=  umie wyprowadzi¢ wzér na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu

= umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajac jego bok

=  umie obliczy¢ wysokosc¢ lub pole tréjkgta réwnobocznego, znajac jego bok

= umie obliczy¢ dtugos¢é boku lub pole kwadratu, znajac jego przekatng

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu i wysokoscig tréjkata rownobocznego

=  zna zaleznos$é miedzy bokami i katami tréjkata o katach 900, 450, 45° oraz 900, 300, 60°



= umie rozwigzac trojkat prostokatny o katach 900, 450, 45° oraz 900, 300, 60°

Poziom rozszerzajacy (R) - ocena dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

=  rozumie konstrukcje odcinka o dtugosci wyrazone;j liczbg niewymierng

= umie sprawdzi¢, czy trojkat o danych bokach jest prostokgtny

= umie stosowac twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa w zadaniach tekstowych

= umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach, rombach

= umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach rachunkowych i konstrukcyjnych

= umie obliczy¢ dtugosci bokédw wielokata lezgcego w uktadzie wspodtrzednych

=  umie sprawdzi¢, czy trojkat lezacy w uktadzie wspotrzednych jest prostokatny

= umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie wspoétrzednych

=  umie obliczy¢ wysokosc¢ lub pole tréjkgta rownobocznego, znajac jego bok

=  umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac jego przekatng

= umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole tréjkata réwnobocznego, znajac jego wysokosc

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z przekgtng kwadratu i wysokoscia tréjkata réwnobocznego

=  umie rozwigzac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe z wykorzystaniem zaleznosci miedzy bokami i kgtami tréjkata o katach 90°, 45°,
45° oraz 90’ 30°, 60°

Poziom dopetniajgcy (D) - ocena bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

= umie konstruowac odcinek o dfugosci wyrazonej liczbg niewymierng

= umie stosowac twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa w zadaniach tekstowych

= umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach, rombach

= umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach rachunkowych i konstrukcyjnych

=  umie sprawdzi¢, czy trojkat lezgcy w uktadzie wspotrzednych jest prostokatny

=  umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie wspoétrzednych

= umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole tréjkata réwnobocznego, znajac jego wysokosc

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z przekgtng kwadratu i wysokoscia tréjkata réwnobocznego

= umie rozwigza¢ tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90° 30°, 60°

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe z wykorzystaniem zaleznosci miedzy bokami i kgtami tréjkata o katach 900, 450,
45° oraz 90° 30°, 60°

Poziom wykraczajacy (W) - ocena celujaca
Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu i wysokoscig tréjkata rownobocznego (zadania
o podwyzszonym stopniu trudnosci)

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe z wykorzystaniem zaleznosci miedzy bokami i katami tréjkata o katach 90°, 45°,
45° oraz 90° 30° 60° (zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)

= umie konstruowacé kwadraty o polu réwnym sumie pdél danych kwadratéw (6)

= umie okresli¢ rodzaj tréjkata znajac jego boki (6)

®=  umie uzasadnic twierdzenie Pitagorasa (6)



DZIAt 7. WIELOKATY | OKREGI

Poziom konieczny (K) - ocena dopuszczajgca
Uczen:

=  zna pojecie okregu opisanego na wielokgcie

= umie konstruowac okrag opisany na tréjkacie

=  umie rozpoznac¢ wzajemne potozenie prostej i okregu

=  zna pojecie stycznej do okregu

=  umie rozpoznac styczng do okregu

= wie, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do punktu stycznosci
= umie konstruowac styczng do okregu, przechodzacg przez dany punkt na okregu
=  zna pojecie okregu wpisanego w wielokat

= umie konstruowac okrag wpisany w trojkat

= zna pojecie wielokata foremnego

= umie konstruowac szesciokat foremny wpisany w okragg o danym promieniu

= umie obliczy¢ dtugos¢ promienia okregu wpisanego w kwadrat o danym boku

= umie wpisac i opisac¢ okrag na wielokacie

Poziom podstawowy (P) - ocena dostateczna
Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

= umie okresli¢ potozenie srodka okregu opisanego na tréjkacie prostokatnym, ostrokgtnym, rozwartokatnym

= korzysta z twierdzenia o tréjkacie prostokatnym wpisanym w okrag

= umie konstruowac okrag przechodzacy przez trzy dane punkty

= umie konstruowac okrag styczny do prostej w danym punkcie

= umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu

= umie obliczac pole tréjkata znajac jego boki i promien okregu wpisanego w ten trojkat

=  umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem wpisanym w tréjkat

=  rozumie wiasnosci wielokatéw foremnych

= umie konstruowac szesciokat i oSmiokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu

= umie obliczy¢ miare kata wewnetrznego wielokata foremnego

= umie wskaza¢ wielokaty foremne Srodkowosymetryczne

= umie podad ilos¢ osi symetrii wielokata foremnego

= umie obliczy¢ dtugos¢ promienia okregu opisanego na kwadracie o danym boku

=  umie obliczy¢ dtugos¢ promienia, pole lub obwdd kota opisanego i wpisanego w trojkat réwnoboczny o danym
boku

= umie wpisac i opisac¢ okrag na wielokacie

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami wpisanymi i opisanymi na wielokatach foremnych

Poziom rozszerzajacy (R) - ocena dobra

Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

=  korzysta z twierdzenia o tréjkgcie prostokgtnym wpisanym w okrag

=  umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem opisanym na tréjkacie (proste
przyktady)

=  zna twierdzenie o rownosci dtugosci odcinkéw na ramionach kata wyznaczonych przez wierzchotek kata i punkty
stycznosci

= umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (proste przyktady)

= umie konstruowac okrag styczny w danym punkcie do ramion kata ostrego

=  umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem wpisanym w tréjkat (proste
przyktady)

= umie obliczy¢ dtugos¢ promienia, pole lub obwdd kota opisanego i wpisanego w tréjkat rownoboczny o danym
boku

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami wpisanymi i opisanymi na wielokgtach foremnych (proste
przyktady)



Poziom dopetniajacy (D) - ocena bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

= umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem opisanym na trojkacie

= umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu

= umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem wpisanym w tréjkat

® umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami foremnymi

=  rozumie warunek wpisywania i opisywania okregu na czworokacie

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami wpisanymi i opisanymi na wielokatach foremnych

Poziom wykraczajacy (W) - ocena celujgca
Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz

= umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem opisanym na tréjkacie (zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci)

=  umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci)

= umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem wpisanym w tréjkat (zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci)

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami foremnymi (zadania o podwyzszonym stopniu
trudnosci)

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami wpisanymi i opisanymi na wielokgtach foremnych
(zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)

DZIAt 8. GRANIASTOStUPY

Poziom konieczny (K) - ocena dopuszczajaca
Uczen:

=  zna pojecie prostopadtoscianu

=  zna pojecie graniastostupa prostego

=  zna pojecie graniastostupa prawidtowego

=  zna budowe graniastostupa

=  rozumie sposdb tworzenia nazw graniastostupow

= umie wskazac na modelu krawedzie i Sciany prostopadte i rownolegte
= umie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i $cian graniastostupa

=  umie rysowac graniastostup prosty w rzucie réwnolegtym

=  zna pojecie siatki graniastostupa

=  zna pojecie pola powierzchni graniastostupa

=  zna wz0r na obliczanie pola powierzchni graniastostupa

= rozumie pojecie pola figury

= rozumie zasade kreslenia siatki

=  umie rozpoznac siatke graniastostupa

= umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie tréjkata lub czworokata
=  umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa

=  zna wz0r na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu

=  zna jednostki objetosci

=  rozumie pojecie objetosci figury

= umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu

= zna wzOr na obliczanie objetosci graniastostupa

=  umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa

=  zna pojecie przekatnej Sciany graniastostupa

=  zna pojecie przekatnej graniastostupa

= umie wskaza¢ na modelu przekatng $ciany bocznej oraz przekatng graniastostupa

Poziom podstawowy (P) - ocena dostateczna




Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

=  zna pojecie graniastostupa pochytego

= umie wskazac¢ na rysunku krawedzie i $ciany prostopadte i rGwnolegte

= umie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i $cian graniastostupa

= umie rysowac graniastostup prosty w rzucie rownolegtym

= umie obliczy¢ sume dfugosci krawedzi graniastostupa

=  rozumie sposdb obliczania pola powierzchni jako pola siatki

= umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata

= umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego
=  rozumie zasady zamiany jednostek objetosci

= umie zamienia¢ jednostki objetosci

=  umie obliczy¢ objetosé prostopadtoscianu i szescianu

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu

= umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa

= umie wskaza¢ na modelu przekatng $ciany bocznej oraz przekatng graniastostupa

= umie rysowac w rzucie rownolegtym przekatne $cian oraz przekatne graniastostupa
=  umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej Sciany graniastostupa jako przekatnej prostokata

Poziom rozszerzajacy (R) - ocena dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

= umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z sumga dtugosci krawedzi

= umie rozpoznac siatke graniastostupa (proste przyktady)

= umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata

= umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego

=  umie zamienia¢ jednostki objetosci

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu

=  umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa

=  umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej dowolnej $ciany i przekatnej graniastostupa

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dtugosciami przekatnych, polem i objetoscig graniastostupa (proste
przyktady)

Poziom dopetniajacy (D) - ocena bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

= umie rozpoznac siatke graniastostupa

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego

=  umie zamienia¢ jednostki objetosci

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa

=  umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej dowolnej $ciany i przekatnej graniastostupa

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dtugosciami przekatnych, polem i objetoscig graniastostupa

Poziom wykraczajacy (W) - ocena celujgca
Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz

=  umie rozwigzac nietypowe zadanie zwigzane z rzutem graniastostupa
= umie rozpoznac siatke graniastostupa (zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)



=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci)

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu (zadania o podwyzszonym stopniu
trudnosci)

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa (zadania o podwyzszonym stopniu
trudnosci)

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dtugosciami przekatnych, polem i objetoscig graniastostupa
(zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)

DZIAt 9. OSTROStUPY

Poziom konieczny (K) - ocena dopuszczajaca
Uczen:

=  zna pojecie ostrostupa

=  zna pojecie ostrostupa prawidtowego

=  zna pojecie czworoscianu i czworoscianu foremnego

=  zna budowe ostrostupa

=  rozumie sposdb tworzenia nazw ostrostupéw

=  zna pojecie wysokosci ostrostupa

= umie okresli¢ ilo$¢ wierzchotkéw, krawedzi i $cian ostrostupa
=  zna pojecie siatki ostrostupa

=  zna pojecie pola powierzchni ostrostupa

= zna wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa

= rozumie pojecie pola figury

®  rozumie zasade kreslenia siatki

= umie rozpoznac siatke ostrostupa

=  zna pojecie wysokosci ostrostupa

=  zna wzOr na obliczanie objetosci ostrostupa

=  zna jednostki objetosci

=  rozumie pojecie objetosci figury

=  zna pojecie wysokosci $ciany bocznej

=  umie wskazac trojkat prostokatny, w ktérym wystepuje dany lub szukany odcinek

Poziom podstawowy (P) - ocena dostateczna
Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

=  umie rysowac ostrostup w rzucie rownolegtym

= umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa

= rozumie sposdb obliczania pola powierzchni jako pola siatki

= umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego

= umie rozpoznac siatke ostrostupa

= umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa
=  umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa

= umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkéw

Poziom rozszerzajacy (R) - ocena dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

=  umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi

= umie kresli¢ siatke ostrostupa

=  umie rozpoznac siatke ostrostupa

=  umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (proste przyktady)
=  umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa



umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (proste przyktady)
umie stosowad twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkéw

Poziom dopetniajagcy (D) - ocena bardzo dobra

Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z dtugoscig pewnych odcinkéw, polem powierzchni i objetoscig
ostrostupa

Poziom wykraczajacy (W) - ocena celujgca

Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (zadania o podwyzszonym stopniu
trudnosci)

umie rozwigzad zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)
umie rozwigzad zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa (zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z dtugoscig pewnych odcinkéw, polem powierzchni i objetoscig
ostrostupa (zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)

DZIAt 10. STATYSTYKA

Poziom konieczny (K) - ocena dopuszczajaca

Uczen:

zna pojecie diagramu stupkowego i kotowego

zna pojecie wykresu

rozumie potrzebe korzystania z réznych form prezentacji informacji
umie odczytac informacje z tabeli, wykresu, diagramu
zna pojecie sredniej

zna pojecie mediany

umie obliczy¢ Srednig

umie policzy¢ mediane

zna pojecie danych statystycznych

umie zebra¢ dane statystyczne

zna pojecie zdarzenia losowego

umie podac zdarzenia losowe w doswiadczeniu
rozumie potrzebe zaokraglania liczb

zna pojecie notacji wyktadniczej

Poziom podstawowy (P) - ocena dostateczna

Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

umie utozy¢ pytania do prezentowanych danych

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane ze srednig
umie opracowac dane statystyczne

umie prezentowac dane statystyczne

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

umie ocenié zdarzenia mniej/bardziej prawdopodobne

Poziom rozszerzajacy (R) - ocena dobra

Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz



= umie interpretowac prezentowane informacje

=  umie obliczy¢ srednig

=  umie obliczy¢ mediane

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze srednig i mediang (proste przykfady)

= umie opracowac dane statystyczne

=  umie prezentowac dane statystyczne

=  zna pojecie prawdopodobieristwa zdarzenia losowego

= umie podac zdarzenia losowe w doswiadczeniu

= umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (proste przyktady)

= umie oceni¢ zdarzenia mniej i bardziej prawdopodobne, zdarzenia pewne i zdarzenia niemozliwe

Poziom dopetniajacy (D) - ocena bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

= umie prezentowaé dane w korzystnej formie

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze srednig i mediang

=  umie opracowac dane statystyczne

=  umie prezentowac dane statystyczne

=  umie obliczyé prawdopodobienstwo zdarzenia

=  umie oceni¢ zdarzenia mniej i bardziej prawdopodobne, zdarzenia pewne i zdarzenia niemozliwe

Poziom wykraczajacy (W) - ocena celujaca
Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig i mediang (zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)
= umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)



KLASA I

LICZBY | WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajgca

=  zna sposob zaokraglania liczb

=  rozumie potrzebe zaokraglania liczb

=  rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

= umie oszacowaé wynik dziatan

= umie zaokragla¢ liczby do podanego rzedu

=  umie porownac liczby przedstawione w rézny sposdb

=  zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim

=  umie zapisac i odczytad liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim

=  zna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej

=  zna pojecia: liczby niewymiernej, liczby rzeczywistej

=  zna pojecia liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby

= umie podac liczbe przeciwng do danej (2) oraz odwrotnos¢ danej liczby

= umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego

= umie odczytaé wspdtrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej

=  zna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym

=  zna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej i Ill stopnia z dowolnej liczby

=  umie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym

= umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il i lll stopnia z liczb, ktdére s3 odpowiednio kwadratami lub sze$cianami
liczb wymiernych

=  umie porownac oraz porzadkowacd liczby przedstawione w rézny sposdb

= umie wykonac¢ dziatania taczne na liczbach

=  zna wzory dotyczace potegowania i pierwiastkowania

= umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach

= umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach

= umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadnikach naturalnych

=  zna algorytmy dziatar na utamkach

=  zna kolejno$¢ wykonywania dziatan

= zna pojecie procentu

=  zna pojecie promila

=  rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym

=  umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie

=  umie obliczy¢ procent danej liczby

=  umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego

= umie obliczy¢ liczbe wiekszg lub mniejszg o dany procent

=  zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne

=  zna zasade przeprowadzania redukcji wyrazow podobnych

= umie budowac proste wyrazenia algebraiczne

= umie redukowac wyrazy podobne w sumie algebraicznej

= umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

= umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne

=  umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania

=  zna pojecie réwnania

=  zna metode rownan rdGwnowaznych

=  zna pojecie uktadu réwnan

®  zna pojecie rozwigzania uktadu réwnan

=  zna metode podstawiania

=  zna metode przeciwnych wspoétczynnikéw

®  rozumie pojecie rozwigzania réwnania

=  rozumie pojecie rozwigzania uktadu réwnan

=  umie rozwigzac rownanie



= umie rozwigzac uktad réwnan liniowych metodg podstawiania lub metodg przeciwnych wspétczynnikow
= umie rozwigzaé rownanie, korzystajac z proporcji
= umie przeksztatcié prosty wzor

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna
Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

= umie oszacowaé wynik dziatan

= umie zaokragla¢ liczby do podanego rzedu

= umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej

=  umie porownac liczby przedstawione w rézny sposob

=  zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim

= umie zapisa¢ i odczytaé liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim

=  rozumie roznice pomiedzy rozwinieciem dziesietnym liczby wymiernej a niewymiernej

=  umie podac liczbe przeciwng do danej oraz odwrotnos¢ danej liczby

=  umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego

= umie odczytaé wspdtrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej

=  zna pojecie potegi o wyktadniku: catkowitym ujemnym

= umie obliczy¢ potege o wyktadniku: catkowitym ujemnym

=  umie oszacowaé wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

= umie porzadkowac (2-3) liczby przedstawione w rézny sposdb

= umie wykona¢ dziatania faczne na liczbach

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach

= umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach

= umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach

= umie zapisa¢ w postaci jedne]j potegi potege potegi o wyktadnikach naturalnych , catkowitych

= stosuje w obliczeniach notacje wyktadniczg

= umie wyfaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

= umie usung¢ niewymiernos¢ z mianownika korzystajgc z wtasnosci pierwiastkdw

=  umie oszacowaé wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

=  umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie

=  umie obliczy¢ procent danej liczby

= umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego

=  umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

= umie obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

=  umie rozwigzaé zadanie zwigzane z procentami

=  zna pojecie punktu procentowego

=  zna pojecie inflacji

=  umie rozwigzac zadanie zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym

= umie obliczy¢ o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba

= umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

= umie redukowac wyrazy podobne w sumie algebraicznej

= umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

=  umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez sumy algebraiczne

= umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania i po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen

= umie przeksztatcaé wyrazenia algebraiczne

= umie opisywacé zadania tekstowe za pomoc wyrazen algebraicznych

=  umie wytgczy¢ wspdlny czynnik przed nawias

®  zna pojecia réwnan: réwnowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych

=  zna pojecia uktadéw: oznaczonych, nieoznaczonych, sprzecznych

=  umie rozwigzaé réwnanie

=  umie rozwigzac uktad réwnan liniowych metodg podstawiania lub metodg przeciwnych wspétczynnikéw

= umie rozpoznac réwnanie sprzeczne lub tozsamosciowe

= umie rozpozna¢ uktad sprzeczny lub nieoznaczony

= umie rozwigzac réwnanie, korzystajgc z proporcji

=  umie przeksztatcié prosty wzor

= umie opisac za pomocg rownania lub uktadu réwnan zadanie osadzone w kontekscie praktycznym



POZIOM ROZSZERZAJACY - ocena dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

= umie odczytaé wspdtrzedne punktéw na osi liczbowej i zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej

= umie porownac i porzgdkowac liczby przedstawione w rézny sposéb

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan lub uktadéw réwnan (proste przyktady)
= umie zapisa¢ liczbe w notacji wykfadniczej

= umie oszacowaé wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

= umie wyfaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

=  umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

=  umie usung¢ niewymiernosc¢ z mianownika korzystajgc z witasnosci pierwiastkéw

= umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

= umie obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

= umie rozwigzaé zadanie zwigzane z procentami (proste przyktady)

= umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

= umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wigkszg liczbe dziatan

=  umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen
= umie przeksztatcaé wyrazenia algebraiczne

=  umie wytgczy¢ wspdlny czynnik przed nawias

= umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych

= umie rozwigzac réwnanie

= umie rozwigzac uktad liniowy metoda podstawiania lub metoda przeciwnych wspétczynnikéw
= umie rozwigzac réwnanie, korzystajgc z proporcji

= umie przeksztatci¢ wzor

= umie poréownac liczby przedstawione na rézne sposoby

= umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce réznych sposobdw zapisywania liczb

= znainne systemy zapisywania liczb

POZIOM DOPELNIAJACY - ocena bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz

=  umie rozwigzac zadanie zwigzane z procentami

=  umie rozwigzac nierownos¢

= umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan lub uktadéw réwnan

= umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

= umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wiekszg liczbe dziatan

=  umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen
= umie przeksztatcaé wyrazenia algebraiczne

=  umie wytgczy¢ wspodlny czynnik przed nawias

=  umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych

= umie rozwigzac réwnanie

=  umie rozwigzac uktad liniowy metodg podstawiania lub metoda przeciwnych wspétczynnikéw
=  umie rozwigzac réwnanie, korzystajgc z proporcji

= umie przeksztatci¢ wzér

=  umie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce réznych sposobdw zapisywania liczb

= znainne systemy zapisywania liczb

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach

= umie dokonaé poréwnan, szacujac wartosci w zadaniach tekstowych

POZIOM WYKRACZAJACY - ocena celujaca
Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz

= umie przeksztatcaé wyrazenia algebraiczne stosujgc wzory skréconego mnozenia
= umie usung¢ niewymiernos¢ z mianownika stosujgc wzory skréconego mnozenia
= umie rozwigzac zadanie zwigzane z procentami (zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)



= umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych (zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci)

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan lub uktadéw réwnan (zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci)

= umie zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000

DZIAt 2: FUNKCIE

POZIOM KONIECZNY — ocena dopuszczajaca

Uczen:

=  rozumie wykres jako sposob prezentacji informacji

= umie odczytac informacje z wykresu

= umie odczytac i porownac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspdtrzednych
=  zna pojecie funkcji

=  zna pojecia: dziedzina, argument, wartos¢ funkcji, zmienna zalezna i niezalezna

®  zna pojecie miejsca zerowego

=  rozumie pojecie przyporzadkowania

= umie przedstawic funkcje za pomocg opisu stownego, wzoru, grafu, wykresu i tabelki

= umie odczytaé wartos¢ funkcji dla danego argumentu lub argument dla danej wartosci z tabelki, wykresu i grafu
= znardzne sposoby zapisu funkcji okreslonej danym wzorem

= rozumie zwigzek miedzy wzorem funkcji a jej wykresem

= umie sprawdzi¢ rachunkowo i na wykresie, czy punkt nalezy do wykresu funkcji

= umie obliczy¢ miejsce zerowe funkcji

= umie odczytaé z wykresu miejsce zerowe

=  zna zwigzek pomiedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi

= zna ksztatt linii bedgcej wykresem wielkosci wprost proporcjonalnych

=  zna pojecie wspotczynnika proporcjonalnosci

=  znazwigzek pomiedzy wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi

= zna ksztatt linii bedacej wykresem wielkos$ci odwrotnie proporcjonalnych

POZIOM PODSTAWOWY — ocena dostateczna
Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

= umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

= umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspotrzednych
=  umie wskaza¢ miejsce zerowe funkcji

= umie na podstawie wykresu funkcji okreslic¢ jej monotonicznosc

= zna etapy rysowania wykreséw funkcji

=  umie na podstawie wzoru wyznaczy¢ argument dla danej wartosci funkcji i odwrotnie

= umie odczytacé z wykresu zbior argumentéw, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie lub ujemne
= umie rozpozna¢ wielkosci wprost proporcjonalne

=  umie obliczy¢ wspétczynnik proporcjonalnosci

=  umie opisa¢ wzorem dane wielkosci wprost proporcjonalne

=  umie narysowac wykres funkcji typu y=ax jesli dziedzing jest zbior liczb rzeczywistych

= umie rozpoznac¢ wielkosci odwrotnie proporcjonalne

= umie opisa¢ wzorem dane wielkosci odwrotnie proporcjonalne

POZIOM ROZSZERZAJACY — ocena dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

= umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

= umie przedstawic funkcje za pomocg opisu stownego, wzoru, grafu, wykresu i tabelki
= umie wskaza¢ miejsce zerowe funkgcji

= umie przedstawic¢ wykres funkcji spetniajgcej warunki

= umie podac argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie lub ujemne



= umie odczytaé z wykresu argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje najwiekszg lub najmniejszg wartos¢
= zna nazwy wykreséw niektérych funkcji (liniowa, parabola)

=  umie wyznaczy¢ wspotrzedne punktdw przeciecia sie wykresu z osiami uktadu wspotrzednych

= umie dopasowac wzory do wykreséw funkgji

= umie zastgpi¢ wzorem opis stowny funkcji

= umie odczyta¢ z wykresu zbior argumentdw, dla ktérych funkcja przyjmuje okreslone wartosci

=  umie rozpoznac¢ wielkosci wprost proporcjonalne

= umie narysowac wykres funkcji typu y=ax

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi oraz ich wykresami

= umie rozpoznac¢ wielkosci odwrotnie proporcjonalne
=  umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi oraz ich
wykresami

POZIOM DOPEtNIAJACY — ocena bardzo dobra

Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

umie interpretowacd informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspétrzednych

umie przedstawic¢ wykres funkcji spetniajacej warunki

umie wyznaczy¢ wspotrzedne punktow przeciecia sie wykresu z osiami uktadu wspotrzednych

umie dopasowac wzory do wykreséw funkcji

umie zastgpi¢ wzorem opis stowny funkcji

umie odczytac z wykresu zbiér argumentdw, dla ktérych funkcja przyjmuje okreslone wartosci

umie na podstawie wzoru narysowac wykres funkcji

potrafi rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z wykresem funkgji i jej wzorem

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkoSciami wprost proporcjonalnymi oraz ich wykresami

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi oraz ich wykresami

POZIOM WYKRACZAJACY — ocena celujgca

Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz

potrafi rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wykresem funkcji i jej wzorem (zadania o podwyzszonym stopniu

trudnosci)
umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi oraz ich wykresami
(zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi oraz ich wykresami

(zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)

DZIAL 3. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajgca

Uczen:

zna pojecie tréjkata

zna sume miar kagtéw wewnetrznych tréjkata

zna wzor na pole dowolnego tréjkata

zna twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie do niego odwrotne

zna wzory na obliczanie wysokosci i pola tréjkata réwnobocznego

rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia do niego odwrotnego
umie obliczy¢ miare trzeciego kata trdjkata, majac dane dwa pozostate

umie zapisac¢ wzor Pitagorasa dla tréjkata prostokatnego

umie obliczy¢ dtugos¢ przeciwprostokatnej i przyprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa
umie obliczy¢ wysokosc i pole tréjkata réwnobocznego o danym boku

umie obliczy¢ pole trdjkata o danej podstawie i wysokosci

umie sprawdzi¢, czy tréjkat o danych bokach jest prostokatny

umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku

zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, réwnolegtoboku i rombu

zna wzory na obliczanie pdl powierzchni czworokgtow

zna wtasnosci czworokatow



= umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata

= umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku

=  zna pojecie okregu i kota

= znaelementy okregu i kofa

=  zna wzOr na obliczanie dtugosci okregu

=  zna wzOr na obliczanie pola kota

=  zna pojecie fuku i wycinka kofa

=  zna pojecie stycznej do okregu

= umie obliczy¢ dtugos$¢ okregu znajac jego promien lub srednice

= umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub srednice

= umie obliczy¢ dtugos¢ tuku jako okreslonej czesci okregu

= umie obliczy¢ pole wycinka kota jako okreslonej czesci kota

=  zna pojecie okregdw roztgcznych, przecinajgcych sie i stycznych

=  zna pojecie okregu opisanego na wielokgcie i wpisanego w wielokat

=  zna pojecie symetralnej odcinka

= zna pojecie dwusiecznej kata

=  zna pojecie wielokata foremnego

=  zna wzOr na promien okregu opisanego i wpisanego w kwadrat, trojkat rownoboczny i szesciokat
= umie konstruowac szesciokat i osmiokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu
= umie konstruowac symetralng odcinka

=  umie konstruowaé dwusieczng kata

= zna pojecie punktéw i figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu

= zna pojecie osi symetrii figury oraz srodka symetrii figury

=  rozumie pojecie osi symetrii figury i potrafi jg wskaza¢ w prostych przypadkach

=  rozumie pojecie Srodka symetrii figury i potrafi go wskaza¢ w prostych przypadkach

= umie znajdowac punkty symetryczne do danych wzgledem prostej i wzgledem punktu
= umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o$ nie majg punktéw wspdlnych

= umie rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy srodek symetrii nie nalezy do figury

= umie znajdowac punkty i figury symetryczne wzgledem osi oraz poczatku uktadu wspotrzednych

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

=  zna warunek istnienia tréjkata

=  zna zalezno$¢ miedzy bokami i kgtami tréjkata prostokatnego o katach 900, 450, 45° oraz 900, 300, 60°

=  rozumie zasade klasyfikacji trojkgtow

=  umie sprawdzi¢, czy z odcinkdéw o danych dtugosciach mozna zbudowad tréjkat

=  umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w uktadzie wspétrzednych

= umie rozwigza¢ tréjkat prostokatny o katach 90°, 45° 45° oraz 90°, 30°, 60°

= umie obliczy¢ pole i obwdd tréjkata

=  rozumie zasade klasyfikacji czworokgtow

= umie obliczy¢ pole wielokata

=  zna wz0r na obliczanie dtugosci tuku

= zna wzor na obliczanie pola wycinka kota

=  zna twierdzenie o kacie wpisanym opartym na pdétokregu

= rozumie sposéb wyznaczenia liczby ©

= umie obliczy¢ dtugosé tuku i pole wycinka kota, znajgc miare kata srodkowego

= umie obliczy¢ pole kofa, znajac jego obwdd i odwrotnie

= umie obliczy¢ obwdd figury ograniczonej tukami i odcinkami

= umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokgtow i wycinkéw kota

= umie rozwigzac zadanie z okregami w uktadzie wspoétrzednych

= umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregdw, znajgc ich promienie i potozenie

=  umie obliczyé miare kata wewnetrznego wielokgta foremnego

=  umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdéw, znajac ich promienie i odlegtos¢ miedzy ich srodkami

= umie rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy srodek symetrii nalezy do figury

= umie okresli¢ wiasnosci punktow symetrycznych

= umie budowac figury posiadajgce o$ symetrii i nie posiadajgce srodka symetrii

=  umie budowac figury o okreslonej ilosci osi symetrii

= umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o$ majg punkty wspdélne
POZIOM ROZSZERZAJACY - ocena dobra




Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

= umie sprawdzi¢, czy trojkat o danych bokach jest prostokgtny

= umie rozwigzac tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

= umie obliczy¢ pole i obwdd tréjkata

= umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z tréjkatami

= umie obliczy¢ pole czworokata

=  umie obliczy¢ pole wielokata

= umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku

= umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwadd i odwrotnie

= umie obliczy¢ pole odcinka kota

= umie obliczy¢ obwadd figury ograniczonej tukami i odcinkami

= umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatow i wycinkdw kota

= umie stosowac¢ wtasnos¢ stycznej w obliczaniu miar katéw

= umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw, znajac ich promienie i odlegtosé miedzy ich srodkami

= umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregdw, znajgc ich promienie i potozenie

= umie rozwigzac zadanie z okregami w uktadzie wspotrzednych

=  umie obliczy¢ dtugosci promieni, pola i obwody két wpisanych i opisanych na kwadracie, trojkacie rownobocznym
i szesciokacie

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami opisanymi i wpisanymi w wielokaty foremne

= umie wskazywac osie i Srodki symetrii figur ztozonych

= umie budowac figury posiadajace srodek symetrii i nie posiadajgce osi symetrii

= umie budowac figury o okreslonej ilosci osi symetrii

POZIOM DOPEtNIAJACY - ocena bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

=  umie obliczy¢ pole tréjkata ograniczonego wykresami funkc;ji liniowych oraz osig OX lub OY

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z tréjkatami

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami i kotami

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem dwdch okregow

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami opisanymi i wpisanymi w wielokaty foremne
= umie podac wspotrzedne punktédw symetrycznych wzgledem prostych postaci y=a, x=a

= umie wskazywac osie i Srodki symetrii figur ztozonych

POZIOM WYKRACZAJACY - ocena celujaca
Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z tréjkgtami (zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami (zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami i kotami (zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem dwdch okregdw (zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci)

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami opisanymi i wpisanymi w wielokaty foremne (zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci)



DZIAt 4. FIGURY PODOBNE

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajgca

Uczen:
=  zna pojecie figur podobnych i skali podobienstwa
=  zna warunki podobienstwa wielokgtow
=  rozumie pojecie figur podobnych i potrafi je rozpoznaé
=  rozumie pojecie skali podobienstwa
=  umie okresli¢ skale podobienstwa
= umie podaé wymiary figury podobnej w danej skali
=  zna wzo6r na stosunek pdl figur podobnych
= zna ceche podobienistwa prostokatow
=  zna ceche podobienstwa tréjkatéw prostokatnych wynikajacg ze stosunku dtugosci przyprostokatnych
= umie rozpoznac prostokaty podobne
= umie rozpoznac tréjkaty prostokatne podobne
= umie obliczy¢ dtugosci bokdéw tréjkata podobnego, znajgc skale podobienstwa
= zna cechy podobienstwa tréjkatow prostokagtnych

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna
Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

=  umie okresli¢ skale podobienstwa

=  umie poda¢ wymiary figury podobnej w danej skali

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnymi

= umie okresli¢ stosunek pdl figur podobnych

= umie obliczy¢ pole figury podobnej znajac skale podobienstwa

= umie obliczy¢ skale podobienstwa znajgc pola figur podobnych

=  umie sprawdzi¢ podobienstwo trojkgtéw prostokatnych o danych bokach

=  umie sprawdzi¢ podobienstwo trojkagtow prostokatnych o danym kacie ostrym

POZIOM ROZSZERZAJACY - ocena dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnymi

= umie obliczy¢ pole figury podobnej

= umie okresli¢ stosunek pdl figur podobnych

=  umie rozpoznac tréjkaty prostokatne podobne

= umie okresli¢ dtugosci bokdw trojkata prostokatnego podobnego, znajac skale podobieristwa
= umie uzasadniaé podobienistwo tréjkatéw prostokatnych

POZIOM DOPELNIAJACY - ocena bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz umie:

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnym

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polami figur podobnych

= umie stosowac jednoktadnos¢ do powiekszania lub pomniejszania figury w podanej skali

®=  umie uzasadnic¢ podobienstwo tréjkatéw prostokatnych

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z prostokgtami podobnymi i tréjkgtami prostokgtnymi podobnymi
= umie okresli¢ dtugosci bokdw tréjkata prostokgtnego podobnego, znajac skale podobienstwa

POZIOM WYKRACZAJACY - ocena celujaca
Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz umie:

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe wykorzystujgce cechy tréjkatéw podobnych (zadania o podwyzszonym stopniu
trudnosci)
=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnym (zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)



=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polami figur podobnych (zadania o podwyzszonym stopniu
trudnosci)

= umie stosowac jednoktadnos¢ do powiekszania lub pomniejszania figury w podanej skali (zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci)

= umie uzasadnic¢ podobienstwo tréjkatéw prostokatnych (zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z prostokgtami podobnymi i tréjkgtami prostokgtnymi podobnymi
(zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)

DZIAt 5. BRYtLY

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajaca

Uczen umie:

=  zna pojecie graniastostupa, prostopadtoscianu i szescianu oraz ich budowe

=  zna pojecie graniastostupa prostego i prawidtowego

=  zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa

=  zna jednostki pola i objetosci

=  rozumie sposdb tworzenia nazw graniastostupow

= umie okresli¢ ilo$¢ wierzchotkdw, krawedzi i Scian graniastostupa

= umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa

= umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos$¢ graniastostupa, podstawiajgc do wzoru
= umie rozpoznac siatke graniastostupa

=  umie rysowac graniastostup w rzucie réwnolegtym

=  zna pojecie ostrostupa i czworoscianu

=  zna pojecie ostrostupa prawidtowego i czworoscianu foremnego

=  zna budowe ostrostupa

= umie okresli¢ ilo$¢ wierzchotkéw, krawedzi i Scian ostrostupa

= zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci ostrostupa

=  zna pojecie wysokosci ostrostupa

= rozumie sposéb tworzenia nazw ostrostupéw

= umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa

= umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ ostrostupa, podstawiajgc do wzoru
= umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym

= umie rozpoznac siatke ostrostupa

=  zna pojecie bryty obrotowej i osi obrotu

=  zna pojecia: walec, stozek, kula, sfera

=  zna budowe bryt obrotowych

=  zna pojecie przekroju bryty obrotowej

=  umie rysowac bryty obrotowe w rzucie réwnolegtym

= umie okresli¢ rodzaj bryty powstatej w wyniku obrotu danej figury

= umie okresli¢ wymiary bryty powstatej w wyniku obrotu danej figury

=  zna wzor na objetosc¢ i pole powierzchni catkowitej walca

=  rozumie pojecie walca

= umie kresli¢ siatke walca

= umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej lub bocznej walca, podstawiajgc do wzoru
= umie obliczy¢ objetos¢ walca, podstawiajgc do wzoru

= zna wzor na objetosc i pole powierzchni catkowitej stozka

®  rozumie pojecie stozka

= umie kresli¢ siatke stozka

=  umie obliczy¢ pole powierzchni catkowite]j lub bocznej stozka, podstawiajgc do wzoru
= umie obliczy¢ objetos¢ stozka, podstawiajgc do wzoru

=  rozumie pojecie kuli i sfery, wskazuje modele

= zna wzor na objetosc i pole powierzchni catkowitej kuli i sfery

= umie obliczy¢ pole powierzchni catkowite] sfery i objetosc kuli, znajgc promien



POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna
Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

=  zna pojecie przekroju graniastostupa

=  rozumie zasady zamiany jednostek pola i objetosci

= umie zamienia¢ jednostki pola i objetosci

= umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z graniastostupem

= umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w ostrostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa

=  zna pojecie kata rozwarcia stozka

= umie obliczy¢ pole przekroju osiowego bryty obrotowe;j

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig walca
= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig stozka
= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni lub objetoscig kuli

POZIOM ROZSZERZAJACY - ocena dobra

Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

= umie zamienia¢ jednostki pola i objetosci

= umie rozpoznac siatke graniastostupa

= umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa

=  umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie korzystajgc z wtasnosci tréjkatéw prostokatnych o katach 90°,
45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z graniastostupem

=  zna pojecie przekroju ostrostupa

= umie zamienia¢ jednostki pola i objetosci

=  umie rozpoznac siatke ostrostupa

=  umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w ostrostupie korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa

= umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w ostrostupie korzystajgc z wtasnosci tréjkatow prostokatnych o katach 90°, 45°,
45° oraz 90°, 30°, 60°

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem

= umie okresli¢ wymiary bryty powstatej w wyniku obrotu danej figury

= umie obliczy¢ pole przekroju osiowego bryty obrotowe;j

= umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o walcu

= umie stosowac¢ wtasnosci tréjkatéw prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° w zadaniach o walcu

= umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcéw

=  umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o stozku

= umie stosowac¢ wtasnosci tréjkatéw prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° w zadaniach o stozku

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcéw i stozkéw

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni lub objetoscig kuli

POZIOM DOPEtNIAJACY - ocena bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz umie:

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z brytami obrotowymi

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z graniastostupem

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcéw

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig walca
= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscia stozka
= umie obliczy¢ pole przekroju kuli o danym promieniu, wykonanego w danej odlegtosci od srodka
=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcéw i stozkow

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni lub objetoscig kuli

POZIOM WYKRACZAJACY - ocena celujaca
Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz umie:

= umie rozwigzac zadanie zwigzane ze stozkiem Scietym
= umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ nietypowej bryty, powstatej w wyniku obrotu danej figury wokot osi
= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z zamiang ksztattu bryt przy statej objetosci



DZIAt 6. MATEMATYKA W ZASTOSOWANIACH

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajgca

Uczen umie:

= zna pojecie jednostki
=  umie postugiwad sie jednostkami miary
= umie zamienia¢ jednostki stosowane w praktyce
= umie odczytac¢ informacje przedstawione w formie tekstu, tabeli, schematu, wykresu
= umie selekcjonowac¢ informacje
= umie poréwnac informacje
= umie interpretowac informacje
=  umie wykorzystaé informacje w praktyce
=  zna pojecie diagramu
®  rozumie pojecie diagramu
= umie odczytac informacje przedstawione na diagramie
= zZna pojecie mapy
=  zna pojecie skali mapy
=  rozumie pojecie skali mapy
=  umie ustali¢ skale mapy
= umie ustali¢ odlegtosci na mapie o danej skali
= umie okresli¢ na podstawie poziomic wysokosé szczytu
= zna pojecie oprocentowania
=  zna pojecia: cena netto, cena brutto
=  rozumie pojecie podatku
=  rozumie pojecie podatku VAT
=  umie obliczy¢ wartos¢ podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT
= umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia
= zna pojecie oprocentowania
=  rozumie pojecie oprocentowania
= umie obliczy¢ stan konta po roku czasu znajgc oprocentowanie
= umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami
=  zna zalezno$¢ miedzy predkoscig, drogg i czasem
= umie obliczy¢ predkos¢, droge lub czas, majac dwie pozostate wielkosci
= umie przeksztatci¢ wzor
=  umie rozwigzac zadanie dotyczace:
= -zmian dfugosci, objetosci, cisnienia pod wptywem temperatury
-zamiany jednostek temperatury
-gestosci
-czgsteczek, pierwiastkow i atomow
-roztworéw

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna
Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz

=  rozumie zasade zamiany jednostek

=  umie zamienia¢ jednostki nietypowe

= umie wykonac obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosujgc zamiane jednostek
= umie analizowac informacje

=  umie przetwarzac informacje

= umie na podstawie poziomic okresli¢ ksztatt géry

= umie ustali¢ odlegtos¢ wzdtuz stoku



= umie obliczy¢ cene netto znajac cene brutto oraz VAT

= umie obliczy¢ stan konta po kilku latach

= umie obliczy¢ oprocentowanie, znajgc otrzymang po roku kwote i odsetki
=  umie porownac lokaty bankowe

=  umie zamienic¢ jednostki predkosci

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z predkoscia, drogg i czasem
= umie obliczy¢ o jaki procent zmienia sie dana wielkos$¢ fizyczna

POZIOM ROZSZERZAJACY - ocena dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz

= umie zamienia¢ jednostki stosowane w praktyce
= umie zamienia¢ jednostki nietypowe
= umie wykona¢ obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosujgc zamiane jednostek
= umie poréwnac informacje
= umie analizowac informacje
= umie przetwarzac informacje
= umie interpretowac informacje
= umie wykorzysta¢ informacje w praktyce
= umie ustali¢ odlegtos¢ wzdtuz stoku
= umie okresli¢ azymut
=  na podstawie poziomic umie okresli¢ nachylenie
= umie obliczy¢ lokalny czas w réznych miejscach na kuli ziemskiej
= umie podac¢ dtugosc geograficzng dla miejsc na Ziemi majgcych okreslony czas
=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z mapg
= umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami
= umie obliczyé VAT przed obnizkg znajac cene brutto po obnizce o dany procent
= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkéw
= umie wykona¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami
= umie obliczy¢ stan konta po kilku latach
= umie porownac lokaty bankowe
=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z oprocentowaniem
= umie obliczy¢ predkos¢, droge lub czas, majgc dwie pozostate wielkosci z zamiang jednostek
=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z predkoscig, drogg i czasem na bazie wykresu
=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z predkoscia, drogg i czasem
= umie przeksztatci¢ wzor
=  umie sporzadzi¢ wykres wielkosci podanych w tabeli oraz odczytaé z niego potrzebne informacje
=  umie rozwigzac zadanie dotyczace:
-zmian dtugosci, objetosci, ciSnienia pod wptywem temperatury
-zamiany jednostek temperatury
-gestosci
-czgsteczek, pierwiastkow i atomow
-roztworow

POZIOM DOPEtNIAJACY - ocena bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz

=  umie zamienia¢ jednostki nietypowe

= umie wykonac obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosujgc zamiane jednostek
= umie analizowac informacje

= umie przetwarzac informacje

= umie interpretowac informacje

=  umie wykorzysta¢ informacje w praktyce

= umie obliczy¢ lokalny czas w réznych miejscach na kuli ziemskiej

= umie podac¢ dtugosc geograficzng dla miejsc na Ziemi majgcych okreslony czas

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z mapg

= umie wykona¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami



= umie obliczy¢ VAT przed obnizka znajgc cene brutto po obnizce o dany procent
= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkéw
=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z oprocentowaniem
=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z predkoscia, drogg i czasem
= umie przeksztatci¢ wzér
= umie sporzadzi¢ wykres wielkosci podanych w tabeli oraz odczytaé z niego potrzebne informacje
=  umie rozwigzac zadanie dotyczace:
-zmian dtugosci, objetosci, cisnienia pod wptywem temperatury
-zamiany jednostek temperatury
-gestosci
-czgsteczek, pierwiastkow i atomow
-roztworow

POZIOM WYKRACZAJACY - ocena celujaca
Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz

= umie analizowa¢ informacje (zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)

=  umie przetwarzac informacje (zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)

= umie interpretowac informacje (zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)

= umie wykorzystac¢ informacje w praktyce (zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z mapg (zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkdow (zadania o podwyzszonym stopniu
trudnosci)

= umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z oprocentowaniem (zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci)

=  umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z predkoscia, drogg i czasem (zadania o podwyzszonym stopniu
trudnosci)



